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Lógica Molecular da Vida 

Propriedades: 
- Celulares 

- Físicas 

- Genética 

- Evolucionária 



Complexidade química e 

organização microscópica 

Extração, transformação usando 

energia do ambiente. 

Equilíbrio 

Capacidade precisa de auto-

replicação e auto-montagem 

Uma simples célula bacteriana em um meio estéril dá 

origem a bilhões de células idênticas em 24h 

Informação genética 



- Mecanismos celulares são sensíveis a alterações ambientais; 

Adaptação a mudanças 

- Mudança evolucionária; 

Organismos mudam suas estratégias 

de vida (herdadas) para sobreviver a 

novas circunstâncias 



Diversidade de formas de vida 

(Um mesmo ancestral comum) 
Resultado da 

mudança 

evolucionária 

Os Jardins do Éden – Jan Van Kessel (1626 – 1679) 



Propriedades Celulares 

Núcleo (eucariótios) 

Nucleóide (bactéria) 

Membrana plasmática 

Citoplasma  

150.000 x g /1h 

Sobrenadante: solução concentrada do citosol (Enzimas; 

RNA; subunidades monoméricas; metabólitos; íons 

inorgânicos) 

Precipitado: Partículas e organelas (ribossomos; 

mitocôndria; cloroplasto; lisosomos; retículo endoplasmático  



Domínios de Vida Existentes 

Filogenia dos três domínios de vida 



Classificação dos organismos de acordo com sua fonte de energia (luz ou composto 

químico oxidável) e sua fonte de carbono para a síntese do material celular 



Célula 

bacteriana 

Célula 

animal 

Célula 

Vegetal 



Estruturas moleculares constituintes das células  

Alguns dos 

aminoácidos de 

proteínas 

Componentes dos 

ácidos nucléicos 

a 

b c 

d 

Açúcar 

Alguns 

componentes de 

lipídeos 



Organização Molecular da Célula: Estrutura hierárquica  

Nível 4: 

A célula e suas 

organelas 

Nível 3: 

Complexos 

supramoleculares 

Nível 2: 

Macromoleculas 

Nível 1: 

Unidades 

monoméricas 



Ligações entre subunidades 

monoméricas 

*Maior energia requerida para quebra da ligação 

Ligações mantedoras das 

macromoléculas (Interações 

não covalentes): 

 

- Pontes de hidrogênio; 

- Interações iônicas; 

- Interações hidrofóbicas; 

- Van der Waals. 



Propriedades Químicas 

Elementos essenciais à vida e saúde animal 

Em laranja: Componentes estruturais de células e tecidos; são requeridos diariamente 

na dieta (gramas). 

Em amarelo: São requeridos em pequenas quantidades diariamente. Para humanos: 

poucas miligramas por dia; Ex: Fe, Cu, Zn e outros. 



Geometria das 

ligações de carbono 

Versatilidade das 

ligações de carbono 



Grupos funcionais de biomoléculas 



Grupos funcionais comuns em uma simples biomolécula 



Representação de moléculas 

a) Fórmula estrutural em 

perspectiva 

b) Modelo bola e bastão 

c) Modelo espacial 

Aminoácido 

Alanina 



Propriedades Físicas Algumas interconversões de energia nos 

organismos vivos  



Papel Central do ATP no metabolismo 



Propriedades Genéticas 

Fita 1 

Fita 2 

Fita      Fita  

Velha  Nova 

Fita      Fita  

Nova  Velha 

Replicação do DNA 



Fluxo da Informação Genética 



Propriedades Evolucionárias 

Mudanças nas instruções hereditárias 

permite a evolução 



Células eucarióticas evoluíram a partir de células 

procarióticas em várias etapas 



A Teoria Endossimbiótica 


